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(57) Abstract: The invention concerns a diffusing substrate (20) comprising a glass substrate (21) and a diffusing coating (22) 
deposited on said glass substrate, characterized in that the glass substrate (20) has light transmission at least equal to 91 % on the 
wavelength range between 380 and 780 nm. 

(57) Abrege : Substrat diffusant (20) comportant un substrat en verre (21) et uen couche diffusante (22) d6pos£e sur ledit substrat 
en vcrre, caractense en ce que le substrat en verre (20) prSsente une transmission lumineuse au mois egale a 91% sur la plage de 
longueurs d'onde 380 a 780 nm. 
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SUBSTRAT DIFFUSANT 



La pr§sente invention concerne un substrat diffusant destin6 k 
homogen^iser une source lumineuse. 
10 Uinvention sera plus particulierement decrite en reference a un substrat 

diffusant utilise pour homog6n6iser la lumiere 6mise depuis un systeme de retro- 
6clairage. 

Un systeme de r6tro-6clairage qui consiste en une source de lumfere ou 
« back-light » est par exemple utilisee comme source de r6tro-eclairage pour des 

15 ecrans a cristaux liquides, d6nomm6s encore 6crans LCD. II apparait que la 
lumiere ainsi £mise par le systeme de r§tro-eclairage n'est pas suffisamment 
homog^ne et pr6sente des contrastes trop importants. Des moyens diffusants 
associ6s au systeme de r6tro-6clairage sont done ndcessaires pour 
homog6n6iser la lumidre. 

20 Parmi les 6crans & cristaux liquides, on distingue !es ecrans incorporant 

une structure dite "Direct Light" pour lesquels les sources lumineuses sont situ£es 
k Tinterieur d'une enceinte et les moyens diffusants se trouvent devant les 
sources lumineuses , et les 6crans incorporant une structure dite "Edge Light" 
pour lesquels les sources lumineuses sont positionnees sur le cote de renceinte, 

25 la lumiere etant v6hicul§e vers les moyens diffusants en face avant par un guide 
d'onde. Uinvention concerne plus particulierement les ecrans LCD a structure 
"Direct light". 

Uinvention peut etre egalement utilis6e lorsqu'il s'agit d'homog6neiser la 
lumiere provenant de lampes planes architecturales utilisees par exemple sur des 
30 plafonds, des sols, ou des murs. II peut encore s'agir de lampes planes a usage 
urbain telles que des lampes pour panneaux publicitaires ou encore des lampes 
pouvant constituer des etagdres ou des fonds de vitrines d'exposition. 

Une solution satisfaisante du point de vue de Phomogen6ite consiste a 
recouvrir la face avant du systeme de r6tro-6clairage d'une plaque de plastique tel 
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qu'un polycarbonate ou un polymfere acrylique contenant des charges minerales 
dans la masse, la plaque presentant par exemple une epaisseur de 2 mm. Mais 
ce materiau etant sensible a la chaleur, le plastique vieillit mal et le degagement 
de chaleur conduit generalement a une deformation structurelle des moyens 
5 diffusants en plastique qui se concretise par une h6t6rogeneite de la luminance 
de Timage projetee au niveau de Tecran LCD par exemple. 

II peut alors etre pr6fer6 en tant que moyens diffusants une couche 
diffusante telle que celle d6crite dans la demande de brevet frangais publiee sous 
le numero 2 809 496. Cette couche diffusante compos6e de particules 

10 agglomdrees dans un liant est deposee sur un substrat, par exemple en verre. 

Or les inventeurs ont montre que Tutilisation de tels moyens diffusants 
entraine, au niveau des interfaces du substrat en verre, de nombreuses reflexions 
de la lumiere ggneree par le systeme de retro-eclairage. Et bien que le systeme 
de retro-eclairage possede des reflecteurs pour refiechir la lumiere r6flechie par le 

15 substrat en verre qui n'a pu etre transmise, la lumiere renvoyee par les reflecteurs 
vers le substrat en verre n'est cependant qu'en partie transmise, une partie etant 
a nouveau refl6chie et renvoyee encore une fois par les reflecteurs et ainsi de 
suite. Aussi, la totalite de la lumiere n'est pas transmise des la mise en 
fonctionnement du systeme de retro-eclairage mais subit plusieurs va-et-vient 

20 avant de traverser le substrat diffusant avec quelques pertes. Les inventeurs ont 
choisi de nommerce phenomene, le phenomene de "recyclage". 

Ayant mis en evidence ce phenomene de recyclage, probleme qui jusqu'a 
present n'avait jamais 6te souleve, les inventeurs ont etabli qu'il convenait 
d'etudier la qualite de transmission de la lumiere au travers du substrat diffusant 

25 pour obtenir une luminance convenable de reclairage sortant du substrat. 

Par ailleurs, les inventeurs ont montre qu'un substrat en verre trop epais 
pouvait generer une absorption trop importante et par consequent g6nerer une 
luminance insuffisante se traduisant par I'affaiblissement de la luminance de 
Timage sur un 6cran LCD par exemple. 

30 L'invention a done pour but de fournir un substrat diffusant qui comporte un 

substrat en verre revetu d'une couche diffusante et qui permet d'optimiser la 
luminance de reclairage genera via un tel substrat. 

Selon l'invention, afin d'optimiser la luminance de reclairage g6n6r6 via le 
substrat diffusant qui comporte un substrat en verre et une couche diffusante 
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deposee sur ledit substrat en verre, le substrat diffusant est caracterise en ce que 
le substrat en verre presente une transmission lumineuse au moins egale a 91% 
sur la plage de longueurs d'onde 380 a 780 nm, et de preference au moins egale 
a 91 ,50%, pour un verre presentant un indice de 1 ,52 ± 0,04. 
5 Les inventeurs ont su mettre en evidence que la luminance dependante de 

la qualite de la transmission lumineuse du substrat est fonction des parametres 
que sont le coefficient d'absorption lineique et I'epaisseur du substrat verrier, le 
coefficient d'absorption lineique etant lie a la composition verriere du substrat. 

Aussi, selon une caracteristique, le substrat en verre presente un taux de fer 
1 0 total tel que: 

7110 



[Fe 2 0 3 ] t < 



(l,52xe + 0,015) + (17,24xe + 0,37)xR6dox 



avec [Fe 2 0 3 ]t exprime en ppm et correspondant au fer total dans la composition, e 
etant I'epaisseur du verre en mm, et le Redox etant defini par 
1 5 Redox =[FeO] / [Fe203]t, le Redox etant compris entre 0 et 0,9. 

Selon une autre caracteristique, le taux de fer doit etre encore plus limite si 
la transmission lumineuse est au moins egale a 91 ,50%. Ce taux est alors tel que 

2110 



[Fe 2 0 3 ] t < 



(1 ,52 x e + 0,015) + (17,24 xe + 0,37)x R<Sdox 



20 avec [Fe 2 0 3 ]t exprime en ppm et correspondant au fer total dans la composition, e 
etant I'epaisseur du verre en mm, et le Redox etant defini par 
Redox =[FeO] / [Fe 2 0 3 ]t, le Redox etant compris entre 0 et 0,9. 

Aussi, selon un premier mode de realisation, le substrat en verre presente 
une transmission lumineuse minimale de 91 ,50% pour une epaisseur e de 4,0 mm 
25 au plus, avec un taux de fer total de 200 ppm et un Redox inferieur a 0,05. 

Selon un second mode de realisation, le substrat en verre presente une 
transmission lumineuse minimale de 91% pour une epaisseur e de 4,0 mm au plus, 
avec un taux de fer total de 160 ppm et un Redox egal a 0,31 . Pour ce meme taux 
de fer et de Redox, I'epaisseur e sera de 1 ,5 mm au plus pour assurer la propriety 
30 de transmission lumineuse minimale de 91 ,50 %. 

Selon encore un troisieme mode de realisation, le substrat en verre presente 
une transmission lumineuse minimale de 91% pour une epaisseur e de 1,2 mm au 
plus, avec un taux de fer total de 800 ppm et un Redox egal a 0,33. 
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Selon encore un autre mode de realisation, le substrat en verre presente une 
transmission lumineuse minimale de 91% pour une 6paisseur e de 1,2 mm au plus, 
avec un taux de fer total de 1050 ppm et un Redox 6gal k 0,23. 

Selon une caract6ristique, la composition verrfere du substrat en verre de 
5 I'invention comporte au moins les constituants suivants : 





% en poids 


Si02 


65-75 


AJ203 


0-5 


CaO 


5-15 


MgO 


0-10 


Na20 


5-20 


K20 


0-10 


BaO 


0-5 


ZnO 


0-5 



Selon une autre caracteristique, la couche diffusante du substrat de 
I'invention est composee de particules agglomerees dans un liant, lesdites 
particules presentant un diametre moyen compris entre 0,3 et 2 microns, ledit liant 
6tant dans une proportion comprise entre 10 et 40% en volume et les particules 
10 formant des agr^gats dont la dimension est comprise entre 0,5 et 5 microns. Les 
particules sont des particules semi-transparentes et de preference des particules 
min6rales telles que des oxydes, des nitrures, des carbures. Les particules sont 
de preference choisies parmi les oxydes de silice, d'alumine, de zircone, de titane, 
de cerium, ou d'un melange d'au moins deux de ces oxydes. Pour plus de 
15 precisions, on se referera a la demande publiee FR 2 809 496. 

Enfin selon invention, ce substrat diffusant sera en particulier utilis6 dans un 
systeme de r6tro-eclairage pouvant §tre agence dans un 6cran LCD ou dans une 
lampe plane. 

D'autres avantages et caract6ristiques de h'nvention apparaTtront dans la 
20 suite de la description en regard des dessins annexes sur lesquels : 

• La figure 1 illustre un systeme de r6tro-eclairage; 

• La figure 2 illustre des courbes donnant pour une transmission lumineuse 
de 91% la teneur du fer global Fe 2 0 3 en fonction du R6dox par rapport & plusieurs 
epaisseurs de verre; 

25 • La figure 3 illustre des courbes donnant pour une transmission lumineuse 

de 91,5% la teneur du fer global Fe 2 0 3 en fonction du R6dox par rapport & 
plusieurs epaisseurs de verre. 
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Par souci de clarte, les dimensions ne sont pas respectees entre les 
differents Elements. 

La figure 1 illustre un systdme de retro-eclairage 1 destine par exemple & 
etre utilise dans un ecran LCD de dimension 17" par exemple. Le systeme 1 
5 comporte une enceinte 10 comprenant un illuminant ou des sources de lumiere 
1 1 , et un substrat diffusant en verre 20 qui est associe k Tenceinte 10. 

L'enceinte 10, d'epaisseur environ 10 mm, comporte une partie inferieure 
12 dans laquelle sont agencies les sources de lumiere 11 et une partie 
superieure opposee 13 qui est ouverte et depuis laquelle se propage la lumiere 
10 emise des sources 11. La partie inferieure 12 presente un fond 14 contre lequel 
sont disposes des r6flecteurs 15 destines & reflechir d'une part, une partie de la 
lumidre emise par les sources 11 qui etait dirig6e vers la partie inferieure 12, et 
d'autre part, une partie de la lumfere qui n'a pas et6 transmise au travers du 
substrat diffusant mais reflechie par le substrat en verre et retro-diffusee par la 
15 couche diffusante. Les f Inches representees illustrent schematiquement les trajets 
de la lumi&re emise depuis les sources 1 1 et recycle dans l'enceinte. 

Les sources de lumiere 1 1 sont par exemple des lampes ou des tubes a 
d6charge communement appelgs CCFL pour « Cold Cathode Fluorescent 
Lamp », HCFL « Hot Cathode Fluorescent Lamp », DBDFL pour « Dielectric 
20 Barrier Discharge Fluorescent Lamp », ou encore des lampes du type LED pour 
« Light Emitting Diodes ». 

Le substrat diffusant 20 est rapporte sur la partie superieure 13 et maintenu 
solidaire par des moyens de fixation mecanique non illustres tels que de clipsage 
cooperant avec ('enceinte et le substrat, ou bien maintenu pose par des moyens 
25 d'engagement mutuel non illustres tels qu'une gorge prevue sur la pgripherie de la 
surface du substrat cooperant avec une nervure peripherique de I'enceinte. 

Le substrat diffusant 20 comporte un substrat en verre 21 et une couche 
diffusante 22, d'epaisseur entre 1 et 20 nm, disposee sur une face du substrat en 
verre, en regard ou & Toppose de la partie superieure 13 de I'enceinte. Pour la 
30 composition de la couche et son depot sur le substrat en verre, on se refgrera a la 
demande de brevet frangais publiee 2 809 496. 

Le substrat 21 de support de la couche est en verre transparent ou semi- 
transparent pour la plage de longueur d'onde du visible. II est caracterise selon 
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I'invention par sa faible absorption de la lumiere, et presente une transmission 
lumineuse T L au moins egale a 91% sur la plage de longueurs d'onde 380 a 
780 nm. La transmission lumineuse est calculee sous un Illuminant D65, 
conformement a la norme EN410. 
5 On donne ci-apres sous forme de tableau des exemples de realisation 

du substrat en verre 21 en indiquant pour chacun d'entre eux la composition 
verriere dont les teneurs sont exprimees en % en poids, le taux de fer global , le 
taux de fer ferreux, le Redox ainsi que la transmission lumineuse T L sous 
illuminant D65. 

10 La transmission lumineuse TV est calculee pour une epaisseur e 

donnee du substrat en verre. Les exemples 1a, 1b, 2 et 3 sont des substrats 
verriers qui repondent a la propriete de transmission lumineuse au moins egale a 
91% alors que I'exemple 4 ne convient pas. Ces exemples sont des substrats en 
verre du commerce commercialises selon les denominations suivantes: 

1 5 Exemple 1 a : B270 de la societe SCHOTT avec e=0,9 mm , 

Exemple 1b : B270 de la societe SCHOTT avec e=2,0 mm, pour les exemples 1a 
et 1b seules sont differentes les epaisseurs mais la composition verriere est 
identique; 

Exemple 2 : OPTIWHITE de la societe PILKINGTON avec e=1 ,8 mm; 
20 Exemple 3 :CS77 de la societe SAINT-GOBAIN GLASS avec e=1 ,1 mm; 

Exemple 4 : PLANILUX de la societe SAINT-GOBAIN GLASS avec e=2,1 mm 





Exemple 1a 
et exemple 1 b 


Exemple 2 


Exemple 3 


Exemple 4 


Si02 


69,84 


71,81 


69 


71,12 


AI203 


0,08 


0,6 


0,5 


0,5 


CaO 


6,8 


8,9 


10 


9,45 


MqO 


0,15 


4,4 


0 


4,4 


MnO 


0 


0 


0 


0,002 


Na20 


8,15 


13,55 


4,5 


13,8 


K20 


8,5 


0,4 


5,5 


0,25 


BaO 


1,8 


0 


0 


0 


Ti02 


0,2 


0,02 


0 


0,02 


Sb203 


0,45 


0 


0 


0 


SrO 


0 


0 


7 


0 


ZnO 


3,6 


0,001 


0 


0 


Zr02 


0 


0,01 


3,5 


0 
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Fe203 
en ppm 


200 


160 


800 


1050 


FeO 
en ppm 


<10 


50 


260 


240 


Redox 


<0,05 


0,31 


0,33 


0,23 












T L en % 


91 ,58 (e=0,9 mm) 
91,51(e=2,0 mm) 


91,4 
(e=1 ,8 mm) 


91,0 
(e=1,1 mm) 


90,6 
(e=2,1 mm) 



A noter que ces compositions pr6sentent des impuret6s dont la nature 
et les proportions sont pour certaines d'entre elles resum6es ci-apres : 
Cr 2 O3<10 ppm 
5 MnO<300 ppm 

V 2 O 5 <30 ppm 
TiO2<1000 ppm. 

La transmission lumineuse T L est calculee sur la plage de longueur d'onde 
10 380-780 nm selon la norme EN 410 h partir de la transmission x qui est definie de 
manfere connue par la loi de Beer-Lambert: 

x(^)-(l-R(A)) 2 xe" a(/l)xe 

avec R, le facteur de reflexion, 

a, le coefficient d'absorption lineique, a et R etant fonction de la 
15 longueur d'onde de la lumiere emise, 
et e, I'epaisseur du substrat. 

La transmission lumineuse T L est done Ii6e au coefficient d'absorption 
lineique a et a I'epaisseur e du substrat 21 . 

Les inventeurs ont par consequent mis en evidence que la composition 
20 verrfere du substrat ainsi que son 6paisseur influaient sur la transmission 
lumineuse du substrat. Plus particulierement, la teneur global en fer (exprime sous 
forme Fe 2 0 3 ) et le R6dox de la composition jouent un role majeur sur le coefficient 
d'absorption Iin6ique. On definit dans I'invention le Redox comme etant le taux de 
fer sous forme reduite (exprime sous forme FeO) contenu dans le taux de fer 
25 global (exprime sous forme Fe 2 0 3 ) (rapport FeO/ Fe 2 0 3 ). 

Aussi l'6paisseur du substrat peut etre selectionnee en fonction de la 
composition verriere utilis6e. 
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Les inventeurs ont etabli une relation entre les parametres que sont, 
I'epaisseur du verre, le fer total et le Redox de la composition verriere conduisant 
a la propriete de transmission lumineuse requise. Cette relation de contrainte peut 
s'ecrire sous la forme mathematique suivante, le taux de fer total dans la 
5 composition est tel que pour une transmission lumineuse T L superieure ou egale a 
91% : 

TUO __ 

[Fe 2 0 3 ], < (1 52xe + 0015) + (17t 24xe + 0,37)xRedox 

avec [Fe 2 0 3 ]t correspondant au fer total dans la composition exprime en ppm, 
10 e I'epaisseur du verre en mm, 

et Redox = [FeOJ / [Fe203]t, le Redox etant compris entre 0 et 0,9 

En variante, la contrainte peut etre donnee sur I'epaisseur pour une 
15 composition verriere donnee et est telle que pour une transmission lumineuse T L 
superieure ou egale a 91% : 

7 1 10/[Fe 2 O 3 ]t - 0,0 1 5 - 0,37 x Redox 
1,52 + 17,24 x Redox 

20 Pour une transmission lumineuse T L de 91,5 % qui est une valeur preferee 

minimale selon I'invention, le taux de fer total dans la composition doit etre encore 

plus bas que celui exprime ci-dessus pour une limite inferieure de transmission 

egale a 91%, et est tel que : 

2110 

[Fe 2 0 3 ] t < (i 52xe + 0> 015) + (17,24xe + 0,37)xR<Sdox 



25 



ou I'epaisseur doit etre telle que : 

< 21 10/[Fe 2 O 3 ]t- 0,015- 0,37 xR6dox 
e " s ~" 1,52 + 17,24 x Redox 



30 Les inegalites donnees plus haut reliant les teneurs du couple 

(Fe 2 0 3 , Redox) et I'epaisseur du substrat peuvent etre traduites sous forme de 
courbes pour des epaisseurs caracteristiques de verre. 
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Aussi, la figure 2 illustre des courbes donnant, respectivement pour 
plusieurs epaisseurs donnees, la teneur du fer global Fe 2 0 3 en fonction du Redox 
pour une transmission lumineuse T L de 91%. Les substrats d'une epaisseur 
determinee dont les valeurs en fer et du Redox de la composition verriere sont 

5 situees sur ou en-dessous de la courbe de reference pour la meme epaisseur 
choisie conviennent pour repondre a la propriete de transmission lumineuse 
devant etre d'au moins 91%. 

Sur cette figure ont ete positionnes les points EX1 , EX2, EX3, EX4 du 
couple (Fe 2 0 3 , Redox) de la composition verriere correspondant aux exemples 1a 

10 et 1b pour le point EX1, et aux exemples 2. 3, 4 pour les autres points, 
respectivement, EX2, EX3, EX4. 

On remarque que le point EX1 se situe bien en-dessous de la courbe 
de 2,1 mm, et meme en dessous de la courbe de 4 mm. Par consequent, le 
substrat en verre des exemples 1 a et 1b convient avec une epaisseur de 0,9 mm 

15 et respectivement de 2,0 mm, et la composition verriere pourrait meme convenir 
avec une epaisseur plus elevee, jusqu'a 4 mm au moins, pour presenter une 
transmission lumineuse minimale de 91%. Neanmoins, ce n'est pas dans I'interet 
de la realisation du systeme de retro-eclairage d'augmenter I'epaisseur des 
elements car la volonte actuelle tend vers une diminution de I'encombrement des 

20 ecrans LCD en terme d'epaisseur. Aussi, on n'envisagera pas une epaisseur 
superieure a 4 mm. 

La meme remarque s'applique au point EX2 qui est bien en-dessous de 
la courbe correspondant a I'epaisseur de 1 ,8 mm du substrat de I'exemple 2. La 
composition verriere de I'exemple 2 conviendrait pour un substrat d'une epaisseur 

25 ne d6passant pas 4,0 mm pour presenter une transmission lumineuse minimale 
de91%. 

On constate egalement que le point EX3 est en-dessous de la courbe 
de 1,1 mm qui correspond a I'epaisseur de I'exemple 3. Cependant, avec une 
epaisseur superieure a 1,2 mm (courbes en-dessous de ce point), la composition 
30 verriere de I'exemple 3 ne conviendrait plus pour satisfaire une transmission 
minimale de 91%. 

En revanche, le point EX4 est bien au-dessus de la courbe de 2,1 mm 
d'epaisseur correspondant a I'exemple 4 qui ne convient pas. On peut neanmoins 
en deduire qu'en diminuant I'epaisseur de ce type de verre de sorte qu'il soit d'une 
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gpaisseur inferieure a au moins 1 ,2 mm (courbes au-dessus de ce point), cette 
composition verriere conviendrait pour obtenir la propriete d'une transmission 
lumineuse de 91%. 

La figure 3 illustre des courbes donnant, respectivement pour plusieurs 
5 epaisseurs donnees, la teneur du fer global Fe 2 0 3 en fonction du Redox pour une 
transmission lumineuse T L minimale egale a 91 ,50%. 

On voit que pour une transmission lumineuse de 91 ,50% qui constitue 
une valeur minimale preferee de Pinvention, seul conviennent les exemples 1a et 
1b dont le point EX1 est situ6 bien en-dessous de la courbe correspondant k 

10 Pepaisseur 2,1 mm. Les autres exemples ne conviennent pas pour assurer une 
transmission lumineuse de 91,50% au moins car les points EX2, EX3, EX4 sont 
situes au-dessus des courbes correspondant aux epaisseurs respectives des 
exemples 2, 3 et 4. On peut noter que le point EX2 est sensiblement au-dessus 
de la courbe correspondant k I'epaisseur de 1 ,8 mm, et qu'il conviendrait pour la 

15 composition verrfere de I'exemple 2 de r§aliser un substrat moins epais de 
1 ,5 mm par exemple (ce qui correspond k la premiere courbe situee au-dessus du 
point) afin d'assurer la propriete de transmission lumineuse minimale de 91 ,50%. 

Le substrat en verre 21 est done utilise comme support pour la couche 
diffusante 22 afin de constituer le substrat diffusant 20 qui est assocte k Penceinte 

20 10 pour constituer le systeme de r6tro-6clairage 1 . II est alors possible de mesurer 
de mantere connue la luminance de Peclairage provenant de Penceinte et 
traversant le substrat diffusant. Le tableau ci-dessous resume pour les exemples 
1a, 1b et 2 a 4 la luminance associee k la transmission lumineuse. Les valeurs 
renseignees de la luminance correspondent a une mesure faite 

25 perpendiculairement k la surface du substrat diffusant et pour un substrat 
diffusant (substrat en verre et couche diffusante) de transmission diffuse de 60%, 
e'est-^-dire que le substrat diffusant genere une r6tro-diffusion de la lumfere de 
40% qui est recyclee k Pinterieur de Penceinte. 





Exemple 1a 


Exemple 1b 


Exemple 2 


Exemple 3 


Exemple 4 


T L en % 


91,58 


91,51 


91,4 


91,0 


90,6 


Luminance 
en cd/m 2 


3997 


3983 


3965 


3956 


3811 



30 
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Par ailleurs, le substrat en verre a egalement I'avantage de servir de 
support pour le depot de revetements a couches fonctionnelles tels qu'un 
revetement d'isolement electrornagnetique que peut d'ailleurs constituer la couche 
diffusante 22 comme decrit dans la demande de brevet francais FR 02/08289, un 

5 revetement a fonction bas-emissive, a fonction anti-statique, anti-buee, anti- 
salissures, ou encore a fonction d'augmentation de la luminance. Cette derniere 
fonction peut effectivement etre souhaitee pour une application du substrat 
diffusant a un ecran LCD. 

Un revetement presentant la fonction d'augmenter davantage la 

10 luminance en resserrant I'indicatrice de diffusion est par exemple connu sous la 
forme d'un film optique commercialise sous le nom CH27 par la society SKC. 

Le tableau ci-dessous indique, outre la transmission lumineuse pour le 
substrat verrier 21 , les luminances de I'eclairage obtenues sans revetement CH27 
et avec le revetement CH27 sur le substrat diffusant 20, ainsi qu'un resultat de 

15 comparaison de ces deux luminances exprime en %. Les valeurs renseignees de 
la luminance correspondent a une mesure faite perpendiculairement a la surface 
du substrat diffusant et pour un substrat diffusant (substrat en verre et couche 
diffusante) de transmission diffuse de 60%. 





T L en % 


sans CH27 


avec 
CH27 


Comparaison 
en % 


Exemple 1a 


91,58 


3997 


5560 


28,10 


Exemplel b 


91,51 


3983 


5489 


27,43 


Exemple 2 


91,4 


3965 


5417 


26,80 


Exemple 3 


91,0 


3956 


5303 


25,40 


Exemple 4 


90,6 


3811 


4994 


23,68 



20 

On note que bien entendu la luminance augmente avec le revetement 
CH27 dont c'est la fonction, mais aussi que I'augmentation de la luminance est 
bien plus elevee lorsque la transmission lumineuse est plus importante. Ces 
resultats montrent I'interet d'utiliser un substrat en verre 21 le moins absorbant 
25 possible pour optimiser la luminance d'un systeme de retro-eclairage. A ce titre, le 
substrat de I'exemple 1 a ou 1 b sera prefere. 
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REVENDICATIONS 



1 . Substrat diffusant (20) comportant un substrat en verre (21) et une couche 
diffusante (22) deposee sur ledit substrat en verre, caracterise en ce que le substrat 

5 en verre (20) presente une transmission lumineuse au moins 6gale k 91% sur la 
plage de longueurs d'onde 380 k 780 nm. 

2. Substrat diffusant selon la revendlcation 1, caracterise en ce que le 
substrat en verre (20) pr6sente une transmission lumineuse au moins egale a 
91 ,50% sur la plage de longueurs d'onde 380 & 780 nm. 

10 3. Substrat diffusant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

substrat en verre (20) pr6sente un taux de fer total tel que: 

7110 



[Fe 2 0 3 ] t < 



(1,52 xe + 0,015) + (17,24 x e + 0,37) x Redox 



avec [Fe 2 0 3 ]t exprime en ppm et correspondant au fer total dans la composition, 
15 e 6tant l'6paisseur du verre en mm, et 

le Redox etant defini par Redox =[FeO] / [Fe203]t, le Redox etant compris entre 0 
et 0,9. 

4. Substrat diffusant selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
substrat en verre (20) presente un taux de fer total tel que: 

2110 



20 [Fe 2 0 3 ] t < 



(1 ,52 x e + 0,01 5) + (17,24 x e + 0,37) x Redox 



avec [Fe 2 0 3 ]t exprime en ppm et correspondant au fer total dans la composition, 
e etant I'epaisseur du verre en mm, et 

le R6dox 6tant defini par R6dox =[FeO] / [Fe203]t, le Redox etant compris entre 0 
25 et 0,9. 

5. Substrat diffusant selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la couche diffusante (22) est composee de particules 
agglomerees dans un liant, lesdites particules presentant un diametre moyen 
compris entre 0,3 et 2 microns, ledit liant etant dans une proportion comprise 
30 entre 10 et 40% en volume et les particules formant des agregats dont la 
dimension est comprise entre 0,5 et 5 microns. 
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6. Substrat diffusant seion la revendication 5, caracterise en ce que les 
particules sont des particules semi-transparentes et de preference des particules 
minerales telles que des oxydes, des nitrures, des carbures. 

7. Substrat diffusant Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le substrat en verre (20) presente une composition verrfere a 
base d'au moins les constituants suivants : 





% en poids 


Si02 


65-75 


AI203 


0-5 


CaO 


5-15 


MgO 


0-10 


Na20 


5-20 


K20 


0-10 


BaO 


0-5 


ZnO 


0-5 



8. Substrat diffusant selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
substrat en verre (20) presente une transmission lumineuse minimale de 91,50% 

1 0 pour une epaisseur e de 4,0 mm au plus, avec un taux de fer total de 200 ppm et un 
Redox inferieur k 0,05. 

9. Substrat diffusant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
substrat en verre (20) presente une transmission lumineuse minimale de 91% pour 
une epaisseur e de 4,0 mm au plus, avec un taux de fer total de 160 ppm et un 

15 R£dox egal &0,31. 

10. Substrat diffusant selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
substrat en verre (20) presente une transmission lumineuse minimale de 91 ,50 % 
pour une epaisseur e de 1 ,5 mm au plus, avec un taux de fer total de 160 ppm et un 
Redox 6gal & 0,31 . 

20 11. Substrat diffusant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

substrat en verre (20) presente une transmission lumineuse minimale de 91% pour 
une epaisseur e de 1 ,2 mm au plus, avec un taux de fer total de 800 ppm et un 
Redox egal a 0,33. 

12. Substrat diffusant selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
25 substrat en verre (20) presente une transmission lumineuse minimale de 91% pour 
une epaisseur e de 1,2 mm au plus, avec un taux de fer total de 1050 ppm et un 
R6dox 6gal a 0,23. 
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13. Utilisation d'un substrat diffusant tel que decrit selon Tune des 
revendications 1 a 12 pour rgaliser un systeme de r£tro-£clairage. 

14. Utilisation selon la revendication 13 pour laquelle le systeme de r6tro- 
6clairage est agenc6 dans un ecran LCD. 

5 15. Utilisation selon la revendication 13 pour laquelle le systeme de retro- 

eclairage est agence dans une lampe plane. 




2 2 8 ooooooooooooo 
ooooooooooooooo 



(iudd) SOZ*d 




(ujdd) eoz»d 



